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* volna dilatace kolejnic

* umozneéni teplotni zmény délky kolejnic
 Sirka dilatacni spary 20 mm

dynamické razy

hluk

rozpad geometrickych parametrd koleje www.szde.cz

V V V V

snizeni zivotnosti kolejové jizdni drahy

» dokonalejsi soucasti zeleznicniho svrsku - mensi dilatace kolejnic

* vhodna technologie svarovani ﬂ

BEZSTYKOVA KOLEJ
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www.cht.cz

e odstranéni kolejnicovych styk
> zvyseni bezpecnosti jizdy vlaku
> zvyseni komfortu jizdy
> snizeni hluku

> snizeni nakladd na udrzbu

> snizeni dynamického namahani koleje
> zvysSeni stability geometrickych parametri koleje

> zvysSeni zivotnosti koleje a konstrukce vozidel
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e 1933 az 1935 — prvni experimentalni pokusy s dlouhymi kolejnicovymi
pasy (USA)
« 1938 — ndavrh koleje beze spar pfedloZen technické vefejnosti v CR

e 1954 — prvni usek bezstykové koleje (Nepomuk — Pacejov, 1275 m)

‘rok | délka BK ‘rok | délka BK
FEEFR 5,8 km I 3819 km

FEEE 72,4 km 4464 km
FEE 220,4 km 4700 km

374,1 km 4997 km
FEEER 641,2 km T 5462 km
FEEER 1281,5 km 5917 km
FETN 2173,0 km EIEI 6762 km

EEGIN 31020km [N
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podle konstrukce zeleznicniho svrsku a podle mistnich teplotnich
podminek se vyvinuly tri typy bezstykové koleje:

* kolej s plnym napétim od teplotnich zmén
— zfizuje se v libovolnych délkach
— ukoncena normalnimi kolejnicovymi styky

* kolej s casteCné regulovanym napétim
— vdélkach po 800 m
— na konci Useku se vkladaiji tfi vyrovnavaci pole, jejichz kolejnice se

7

na jare a na podzim vymenuji

* kolej s dilataCnim zarizenim na konci
— dilatacni zarizeni na koncich bezstykové koleje
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezstykova kolej je kolej s kolejnicovymi pasy v kolejich a vyhybkach (bez
kolejnicovych styku) o délce 150 m a vétsi. Kolejnicové pasy museji byt
upnuty pri dovolené upinaci teploté. Kolej s kratSimi kolejnicovymi pasy
se za bezstykovou kolej nepovazuje. [SZDC S3/2]

Bezstykova kolej ma dva dychajici konce a stredni ¢ast, nebo jen dva
dychajici konce.

N
©
;_.8 . .
%=d3'/chaj|'ci L stfedni Cast _ =d3'/chaj|'ci J
S| konec " konec
S
délka”
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Fyzikalni zakon o roztazitelnosti kolejnicové oceli plati jen pro kolejnice volné
ulozené.

Al=g-1-AT =q-1-(T-T,)

Zmeéna délky kolejnice se uplatni az po prekonani podélného odporu v misté
upevneéni kolejnice na prazcich a v kolejnicovych spojkach.

Podélné odpory narlstaji od koncl kolejnic k jejimu stfedu.

podélny odpor profi
posunufi kolejnice

na praza
treni ve spojkach
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podélny odpor

osova sila

Posunuti prurezu
Ul

Prabéh napéti / esovych sil

dychajici stredni cast dychajici
konec konec
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PODELNY ODPOR KOLEJE

Podélny odpor koleje je odpor proti posunuti koleje ve sméru jeji podélné osy.
Na jeho velikost ma vliv zejména:

7

a) odpor proti posunuti kolejnic v uzlech upevnéni

— zavisi na konstrukci upevnéni, stavu podlozek pod patu kolejnice,
svérné sile svérek nebo spon a na osové vzdalenosti uzli upevnéni

b) odpor proti podélnému posunuti kolejového rostu v kolejovém lozi

— zavisi zejména na hmotnosti kolejového rostu (na hmotnosti a druhu
prazcu), na velikosti boc¢ni plochy prazct a na parametrech a stavu

kolejového loZe (na tloustce, profilu, vlastnostech kameniva a mire
stabilizace)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

V provozované koleji se pri dobrém udrzovacim stavu koleje dosahuje
nejméné nasledujicich hodnot podélnych odporu:

1) 7 kN proti podélnému posunuti kolejnice na podkladnici nebo prazci

v jednom uzlu upevnéni kolejnice.

2) 10kN na 1 m koleje proti podélnému posunuti kolejového rostu

v kolejovém lozi, tj. 6 kN na 1 pricny prazec pfi rozdéleni ,u”.
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/4 ’ 4 X
Elementarni analyza prutu ; .
X
de du du Nx
o 8=&—at-(T -T,) = &—at-(T -T,)= — Nx Nx+dNx
Ox

’ T cry s . d2 - dx

Zakladni diferencialni rovnice: EAd—?:rx -q, £
X

HookUv zakon: o=E-¢ A
Pomérné délkové prodlouzeni: ¢=—

Zmeéna délky kolejnice pri zméne teploty: Al=¢-|-AT

G:E-g:E-AIZEoCX.I—.AT:E-a-AT N=AG:AEO{AT
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Osova sila a napéti ve stredni ¢asti bezstykové koleje:
N_=FEAa,(T, -T) o.=FEa, (TN —T) Ty --- neutralni teplota
kolejnice [°C]

Neutralni teplota je teplota kolejnic, pfi niz jsou kolejnice bez podélného napéti
od teplotnich zmeén.

Nx 4
7 Vs s 7 o A NX g suil
Délka dychajiciho konce: proeh —_- f
L ,,,,, il EAa,(T,-T)
| = EAO{t(TN _T)_R R R é —
" r )¢ ST X
X AN SR
EA }/ Prabéh u
r, .... podéiny odpor [N] L Ik -
R .... osova sila v koncovém prirezu ul

(tfeci odpor kolejnicovych spojek) [N]

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029

Nazev projektu: Véda pro Zivot, Zivot pro védu Datum: 7.1.2015



INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

TEORIE BEZSTYKOVE KOLEJE

I, .... podélny odpor [N]
=0 prou=0

r.=r,-sign(T, —T) prou=0

R=0 prou=0
R=R,-sign(T, —-T) prou=0

R .... osova sila v koncovém prurezu (tfeci odpor kolejnicovych spojek) [N]

/

(T, -T)<0
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Osova sila a napéti v dychajicim konci:

X

_ o W ]
N, =r-X+R propet f

Oy == . L e X
A — AN //
2EA w 7 Prib&h u
F . Ik
R+ [ rdx=EAa,(T, -T) -
u
0
Posun v dychajicim konci:
d®u r
EA—erx_qx = u= . (x_lk)2
dx 2FA
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezstykova kolej je kolej s kolejnicovymi pasy v kolejich a vyhybkach
(bez kolejnicovych stykd) o délce 150 m a vétsi.

Dychajici konec je ¢ast na zacatku a konci bezstykové koleje.

V dychajicim konci dochazi v disledku teplotnich zmén k dilatacnimu
pohybu kolejnic, ktery se projevi zménou velikosti koncové dilatacni
spary. Délka dychajiciho konce zavisi na velikosti podélného odporu
koleje. Dychajici konec se uvazuje v délce 75 m.

Neutralni teplota je teplota kolejnic, pri niz jsou kolejnice bez
podélného napéti od teplotnich zmeén.

Podélny odpor proti posunuti koleje zahrnuje zejména odpor proti
posunuti kolejnic v uzlech upevnéni a odpor proti podélnému posunuti
kolejového rostu v kolejovém lozi.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* Napéti a osova sila ve stredni Casti bezstykové koleje je primo umerna
teplotnimu pfrirdstku a nezdvisi na délce bezstykové koleje

N,=EAa,T,-T) o =Ea,(T,-T)

* Délka dychajiciho konce je primo umeérna teplotnimu rozdilu a
neprimo umerna podélnému odporu koleje.

_EAa,(T,-T)-R

r

* Posun dychajiciho konce bezstykové koleje je neprimo umérny
podélnému odporu koleje a roste se Ctvercem teplotniho rozdilu.

U= 22 (x_lk)2

Ly
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pri zfizovani a udrzovani bezstykové koleje museji byt dodrzeny podminky
pro:

a) konstrukci Zelezniéniho svréku koleji a vyhybek podle pfedpisu SZDC
S3 Zelezniéni svriek

b) kvalifikované fizeni a kontrolu praci

c) kvalifikovany dozor objednatele a dohled Spravce trati pfi realizaci a
prejimani praci

d) dokladovani a evidenci Udaju o zfizovani a udrzovani bezstykové
koleje, stanovenych timto predpisem

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029

Nazev projektu: Véda pro Zivot, Zivot pro védu Datum: 7.1.2015



** o ‘ ...'
5 % ) ) *
evropsky :' *: l VI 3 z h—4¢ z z
socialni 5 A ) 8K OP Vzdélavani
[~ 4 fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezstykova kolej se smi zridit, pokud konstrukce zelezni¢niho svrsku v
dostatecné mire zajistuje potfebnou ramovou tuhost a stabilitu koleje.

Bezstykova kolej se nesmi zfizovat na neunosném zeleznicnim spodku,
v usecich se silné znecisténym a zbahnelym kolejovym lozem, v Usecich
ohrozenych svaZzenim nebo poklesy pudy a dale v kolejich se Skvarovym
nebo piskovym kolejovym lozem.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svréek - kolejnice

Bezstykova kolej se smi zfizovat z novych, regenerovanych i uzitych kolejnic tvaru
S49(49E1), T, UIC60 (60E2,60E1)aR65.

Nepripustné vady, nevyhovujici svary a deformované konce kolejnic se musi
odstranit.

V kolejich 5. a 6. radu lze na zakladé rozhodnuti vedouciho Spravce trati
bezstykovou kolej zfidit i z uzitych kolejnic jinych tvard.

Bezstykova kolej se zpravidla zfizuje z kolejnic stejného tvaru. Podminky pro
pfechod z jednoho tvaru kolejnic na jiny tvar Fesi pfedpis SZDC S3.

Pro poufZiti prechodu tvaru kolejnic UIC 60/R 65 Zadnd omezeni neplati. Pro
pouziti prechodu tvart kolejnic UIC 60/S 49, R 65/S 49 (tvaru A a podobnych
tvard) plati dalsi omezeni.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svréek - kolejnice

Pro pouziti prechodu tvar( kolejnic UIC 60/S 49, R 65/S 49 (tvaru A a podobnych
tvarQl) v bezstykové koleji plati tato dalsSi omezeni:

1. Prechod neni dovoleno pouzit v obloucich, v nichz museji byt pouzity prazcové
kotvy.

2.V ostatnich pripadech se povoluje pouzit prechod za téchto podminek:

* do vzdalenosti nejméné 50 m od mista zmeény tvaru kolejnic budou pouzity
pruzné sveérky v koleji s kolejnicemi o vétsSi hmotnosti

* do vzdalenosti 50 m od mista zmeény tvaru kolejnic budou osazeny prazcové
kotvy v koleji s kolejnicemi mensi hmotnosti, a to na kazdém 2. prazci u
drevénych a na kazdém 3. praZci u betonovych prazcu (podle ¢lanku 80). Ve
vyhybkach se v tomto pripadé osazuji kotvy jen ve vyménové casti.

Pri zmeéneé tvaru kolejnic uvnitf tunelu se prazcové kotvy neosazuji.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svréek - kolejnice

Pro zfizovani bezstykové koleje z novych a regenerovanych kolejnic musi byt
pouzity nedérované kolejnice.

U uzitych kolejnic mohou byt otvory pro spojkové srouby. Osova vzdalenost
krajniho otvoru od Cela kolejnice nesmi byt mensi nez 100 mm.

O vyjimecném pouziti novych kolejnic s vrtanymi konci pro zfizeni bezstykové
koleje rozhodne vedouci Spravce trati. V tomto pripadé mize byt nejkratsi osova
vzdalenost otvoru od Cela kolejnice:

e 85 mm u kolejnic tvaru UIC60 a R 65
e 100 mm u kolejnictvaruS49aT

Pro svarovani museji byt konce kolejnic déleny v souladu se schvalenym
technologickym postupem svarovani.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svriek - upeviiovadla

Pro zfizovani BK jsou pripustné bezpodkladnicové systémy upevnéni a upevnéni
se zebrovymi i rozponovymi podkladnicemi s témito omezenimi:

a) kolejnice tvaru R 65 nesméji byt upevnény na rozponovych podkladnicich,
s vyjimkou ostatnich stanicnich koleji

b) nesmi byt pouZito svérek 7S 3

c) od konce koleje s ocelovymi prazci Y musi byt v prilehlé koleji s pricnymi
prazci do vzdalenosti nejméné 25 m pouzity pruzné svérky

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svriek - prazce

Bezstykova kolej s pricnymi prazci se smi zrizovat bez ohledu na profil kolejového
loze:
1) v kolejich 1. az 5. radu:
e s drfevénymi prazci o rozdéleni nejméne ,d“ (610 mm) a hustSim
* s betonovymi prazci o rozdéleni nejméné ,,c“ (675 mm) a hustSim

2) v kolejich 6. radu s drevénymi a betonovymi prazci o rozdéleni nejméné
,C“ (675 mm) a hustsSim

Bezstykova kolej s ocelovymi prazci Y se smi zfizovat jen v kolejich tratové
t¥idy C3/80 podle CSN EN 15528 a s niz8im G¢inkem:

|l(

1) o rozdéleni prazc ,|“ (se vzdalenosti os mist podepfreni kolejnic 600 mm /
230 mm) jen v kolejich 5. a 6. radu

2) o rozdéleni prazcu ,k“ (se vzdalenosti os mist podepreni kolejnic 650 mm /
230 mm) jen v kolejich 6. fadu

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svréek — kolejové loze

Bezstykovou kolej ze zfizovat v primé a v obloucich se zapusténym i otevienym

kolejovym lozem.
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Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029

Nazev projektu: Véda pro Zivot, Zivot pro védu Datum: 7.1.2015



T
*
i *
evropsky *
socilni A
[~ 4 fondvCR EVROPSK/

INVES

Tab. 1

Sméroveé poméry pro zfizovani bezstykové koleje

Nejmensi dovoleny polomér oblouku R [m] pro kolej :

s profilem kol.loZe podle Obr. 1c

Pra3 Kolej- | s profilem | s profilem 5 — )
razc€ 1  nice kolloze | kolloZe | pez s prazcovymi kotvami
podle podle prazc. na kazdém
Obr. 1 Obr. 1b
r-1a r kotev 3.praZci | 2.praZci | praZci
1 2 3 4 5 6 7 8
S49, T 600 500 400 330 290 230
Drev. | uiceo, 550 500 | 400 | 360 | 280
R65
420* 280* | 230* | 210%? | 170*
Beton. | S49, T 500
450* | 320" | 260" |240**? | 190**
UICE0 550* 480" 320" 260" 240 200"
RES 600** 520" 360* | 300" | 270** | 230**
Ocel. 349 170" prazcové kotvy se nepouzivaji,
Y rozsifeni a nadvyseni kol.loze se neprovadi
Pozn.: *

2

1)

pfi rozdéleni prazct ,d“ a hustsim
**  pfi rozdéleni prazct ,c“
polomér 150 m £ R < 170 m pouze se souhlasem OTH
v mensim poloméru smérového oblouku musi mit vrcholové

zakruzovaci oblouky lomu sklonu polomér nejméné 3000 m

Registracni Cislo: CZ.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zelezniéni svréek — kolejové loze

Pfi pouziti ocelovych prazc( Y:
 musi byt kolejové loze v plném profilu konsolidovano pred zfizenim
zaveérnych svaru dynamickym stabilizatorem s fizenym poklesem

e je mozno ponechat plvodni Sitku koruny kolejového loze 2 600 mm pouze
v pripadé oprav a udrzby regionalnich drah s kolejemi 6. fadu

* se nadvyseni a rozSireni kolejového loze neprovadi

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Smérové a sklonové poméry

ZacCatek a konec bezstykové koleje nesmi byt umistén ve smérovém oblouku
malého poloméru, véetné jeho prilehlych prechodnic.

Bezstykova kolej se smi zfizovat v kolejich:
a) s pricnymi prazci:
e sotevrenym kolejovym lozem v pfimé a v obloucich podle tabulky 1
pFedpisu SZDC S3/2
* se zapusténym kolejovym lozem:
v bez prevyseni koleje v pfimé a v obloucich az do poloméru R>170 m

v’ s prevysenim koleje v obloucich aZz do poloméru (s pfipadnym
osazenim prazcovych kotev) podle tabulky 1 pfedpisu SZDC S3/2

Rozsiteni a nadvyseni zapusténého kolejového loze se neprovadi.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Smérové a sklonové poméry

Bezstykova kolej se smi zfizovat v kolejich:

a) s pricnymi prazci:

b) s ocelovymi prazci Y:
e v primé avobloucich az do poloméru uvedeného v tabulce 1

e ve vrcholovém zakruzovacim oblouku lomu sklonu nivelety o poloméru
3500 m a vétsSim

e s maximalnim prevysenim koleje 100 mm

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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Tab. 1

Sméroveé poméry pro zfizovani bezstykové koleje

Nejmensi dovoleny polomér oblouku R [m] pro kolej :

s profilem kol.loZe podle Obr. 1c

Pra3 Kolej- | s profilem | s profilem 5 — )
razc€ 1  nice kolloze | kolloZe | pez s prazcovymi kotvami
podle podle prazc. na kazdém
Obr. 1 Obr. 1b
r-1a r kotev 3.praZci | 2.praZci | praZci
1 2 3 4 5 6 7 8
S49, T 600 500 400 330 290 230
Drev. | uiceo, 550 500 | 400 | 360 | 280
R65
420* 280* | 230* | 210%? | 170*
Beton. | S49, T 500
450* | 320" | 260" |240**? | 190**
UICE0 550* 480" 320" 260" 240 200"
RES 600** 520" 360* | 300" | 270** | 230**
Ocel. 349 170" prazcové kotvy se nepouzivaji,
Y rozsifeni a nadvyseni kol.loze se neprovadi
Pozn.: *

2

1)

pfi rozdéleni prazct ,d“ a hustsim
**  pfi rozdéleni prazct ,c“
polomér 150 m £ R < 170 m pouze se souhlasem OTH
v mensim poloméru smérového oblouku musi mit vrcholové

zakruzovaci oblouky lomu sklonu polomér nejméné 3000 m
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prazcové kotvy

Prazcové kotvy se pouzivaji v kolejich s pricnymi prazci:

* sotevienym kolejovym lozem podle tabulky 1

e se zapusténym kolejovym loZzem s prevysenim koleje podle sloupcli 6 az 8
v tabulce 1

V prechodnicich se prazcové kotvy montuji az do mista, kde krivost odpovida
prislusnému poloméru ve z tabulky 1.

Pokud je pred zacatkem vyhybky oblouk, ktery pokracuje do vyhybky a osazuji-li
se vtomto oblouku prazcové kotvy podle tabulky 1, osadi se tyto kotvy obdobné
i ve vymenové Casti jednoduché vyhybky, a to ve stredni ¢asti prazce.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prazcové kotvy

Prazcové kotvy se montuiji:

— ve smérovém oblouku do stfedni ¢asti prazcl, excentricky smérem k
vhitfnimu kolejnicovému pasu, vzdy mimo pracovni prostor péch
automatickeé strojni podbijecky

— v primé do stredni ¢asti prazce vystridané s ohledem na funkéni plochy kotev

Pri montazi prazcové kotvy se odhrne stérk v sousednich meziprazcovych
prostorech do potrebné hloubky pod uloznou plochu prazce. Po namontovani
prazcové kotvy se doplni kolejové loze, prazce se radné podbiji, homogenizuje
se prostor z obou stran lopatky kotvy a doplni se kolejové loze do predepsaného
profilu.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezstykova kolej na poddolovaném uzemi

Bezstykova kolej se smi zfizovat na poddolovaném uzemi s doznivajicimi ucinky
ddlIni ¢innosti a nartstem relativnich poklesl, nepresahujicim 200 mm za rok.

V hlavnich kolejich smi byt bezstykova kolej zfizena na zakladé rozhodnuti
vedouciho Spravce trati, v ostatnich stani¢nich kolejnich na zakladé rozhodnuti
uréeného zaméstnance Spravce trati.

Pro zfizeni a udrzovani bezstykové koleje museji byt dale dodrzeny podminky:

e Spravce trati mda informace o projevech dulni ¢innosti a o vyhledovych
zameérech reviru

* meéreni dilatacnich spar a vyhodnoceni méreni, prip. kontrola stavu
upevnovadel a prostorové polohy koleje

e podminky smérové a vySkové Upravy koleje viz S3/2

* pravidelnd méreni poklesl, evidence udrzovacich zasah

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezstykova kolej v tunelech

S ohledem na teplotni zmény a na zmény velikosti podélnych a pricnych
odporu koleje v oblasti portalt tunell je dovoleno v tunelech a pfrilehlé koleji
zfizovat pribéznou bezstykovou kolej za téchto podminek:

a) pfridélce tunelu do 300 m (mezi portaly) je dovolena upinaci teplota +17°C
az +23°C jako v bézné koleji

b) pfidélce tunelu vétsi nez 300 m (mezi portaly) mohou byt kolejnice upnuty
pri upinaci teploté od +5°C az do +23°C podle vzdalenosti od portalu tunelu
(viz S3/2)

Zasahuje-li do tunelu oblouk o poloméru uvedeném v tabulce 1, osazuji se
prazcové kotvy uvnitr tunelu pouze do 50 m od portalu.

Bezstykova kolej na mostech se provadi dle ustanoveni pfedpisu SZDC S3.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PORUCHY BEZSTYKOVE KOLEJE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Na rozlozeni podélnych osovych sil v bezstykové koleji ma vliv:
e stav sterkového loze
e zavady na zelezni¢nim spodku
e provozni ucinky, brzdéni a rozjizdéni vlakovych souprav

* nerovhomeérné teplotni zatizeni — rlizné oslunéni ¢i zastinéni mraky
Ci okolim, tunely, mosty, ...

Pusobici teplotni zatiZzeni v zavislosti na podélném odporu koleje,
konstrukci zeleznicniho svrsku apod. muze vést ke koncentraci napéti a sil
v Castech bezstykové koleje a vytvaret tak potencialné nebezpecna mista.

Teplotni zatizeni kolejnic: -30°C az +60°C

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dveé zakladni kategorie poruch konstrukce bezstykové koleje

* vyboceni koleje

* lom kolejnice

Registracni Cislo: CZ.1.07/2.3.00/45.0029

. “: . y Datum: 7.1.2015
Nazev projektu: Véda pro Zivot, Zivot pro védu atum
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pri tlakovém namahani kolejnic, které nastava pri kladném teplotnim
prirtstku, je kolejovy rost namahan na vzpér a hrozi ztrata jeho stability
a nasledné vyboceni bezstykové koleje.

* bocni vychylky 0,5-0,75m
* vilnova délka poruchy 8 — 20 m (v zavislosti na konstrukci koleje)
K vyboceni dochazi zpravidla ve vodorovné roviné, ve svislé roviné je

méné Casté. Tvar vysledné deformacni krivky je zavisly na prubéhu
pocatecnich imperfekci geometrické polohy koleje.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYBOCENI KOLEJE

Vyboceni ve vodorovné roviné

Teplotni zatizeni
kolejnice

Pricny odpor

Torzni odpor

prazec Podélny odpor

=

Symetricky tvar, ﬁ Dychajici zéna
jedna pulvina
[ Y, Vv L /0

-

Anti - symetricky tvar

y, v Zobna vyboceni

Dychaijici zéna

aon T~ ;:7/ [
-~ N~
I I N 7\> i [ I
- L
Symetricky tvar, 2
tfi palviny Y,V
I g X, u — =l [

NI

Vyboceni ve svislé roviné

Teplotni zatizeni

17 '7 ' '
Vlastni hmotnost /

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

V idealné primych usecich pricné sily vyvolané zménou teploty na
kolejovy rost neplsobi. Teprve pri smérovém vychyleni koleje nebo
v zakrivenych usecich nabyvaji pricné sily vétsich hodnot.

Podstatny vliv na vyboceni koleje maji pocatecni pricné odchylky od
idealni geometrické polohy koleje.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

vt avorseine 11 == TEORIE STABILITY BEZSTYKOVE KOLEJE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

e TEORIE STABILITY BEZSTYKOVE KOLEJE

Véetsina vyboceni bezstykové koleje pripada na vrub dynamického
vyboceni.
Pri narUstu teploty z bodu A kfivky mlze po dosazeni této teploty kolej
vyboc it pfi dostateCném vneéjSim impulzu (napf. zatizeni vozidly). Kolej bez
prispeni vnejsich sil vyboceni v bodé B pri dosazeni Ty ;.-

A
B
X Tgwax A~
I
=
'S
£ A
O Toun N L .
o BMIN S Tg vy -+ Minimalni teplota vyboceni
I— . 7 7 v ’
Tg max - Mmaximalni teplota vyboceni
>
Bocni vychylka v
Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029 Datum: 7.1.2015
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e TEORIE STABILITY BEZSTYKOVE KOLEJE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pri vyboceni koleje dojde k poklesu osovych sil v zoné vyboceni, okolni
zony maji chovani dychajicich koncu.

Pfed vybogenim

Nmax Nmax

s s ’ /4 ‘ v 4 ’ V4 7
Dychaijici zéna Zona vyboceni Dychaijici zéna

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pricny odpor koleje je odpor proti smérovému posunuti koleje. Na jeho velikost
ma vliv zejména hmotnost a tuhost kolejového rostu (hmotnost a druh

kolejnicovych podpor), parametry a stav kolejového loze (tloustka, profil,
vlastnosti kameniva a mira homogenizace).

i N
x|
2y
10kN.m |- =/ -
Bézna hodnota
7kN.m' —
— Mlvmmélm’ hodnota dle
'€ SZDC S3 pro betonové
< prazce o
o)
Q.
o
(@]
>
C
2 !
9 10 20 30 Priéna vychylka V[mm]

Typicky prabéh pricného odporu v zavislosti na pricné vychylce koleje

’Reglstra.cm CIS|OV: CZ.1.0Z/2.3.90/45.002? Datum: 7.1.2015
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pridmérné hodnoty pficnych odport proti smérovému posunuti kolejového
rostu v otevieném kolejovém lozi v provozované koleji:

1) 7 kN na 1 m koleje u koleje s betonovymi prazci, tj. 4,2 kN na 1 prazec
(odpovida prazciim typové rady SB),

2) 5 kN na 1 m koleje u koleje s dfevénymi prazci, tj. 3 kN na 1 prazec,

3) osazenim prazcové kotvy se zvysi pricny odpor prazce nejméné o 10 kN, tj.
na 14,2 kN u betonového a na 13 kN u drevéného prazce.

4) 11,1 kN na 1 ocelovy prazec, tj. 8,9 kN pfi rozdéleni prazct , |1 a 8,4 kN pfi
rozdéleni prazcu ,k“ na 1 m koleje

Podil ramové tuhosti kolejového rostu na velikosti odporu proti smérovému
posunuti koleje se v literature neuvadi. Ramova tuhost zavisi na dodrzeni
podminek pro konstrukci zelezni¢niho svrsku.

Registracni ¢islo: CZ2.1.07/2.3.00/45.0029
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1,75
1,70 1,70

, min. 0.40

Xa
Xb
Xc

3,00
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Tab. 1

Sméroveé poméry pro zfizovani bezstykové koleje

Nejmensi dovoleny polomér oblouku R [m] pro kolej :

s profilem kol.loZe podle Obr. 1c

Pra3 Kolej- | s profilem | s profilem 5 — )
razc€ 1  nice kolloze | kolloZe | pez s prazcovymi kotvami
podle podle prazc. na kazdém
Obr. 1 Obr. 1b
r-1a r kotev 3.praZci | 2.praZci | praZci
1 2 3 4 5 6 7 8
S49, T 600 500 400 330 290 230
Drev. | uiceo, 550 500 | 400 | 360 | 280
R65
420* 280* | 230* | 210%? | 170*
Beton. | S49, T 500
450* | 320" | 260" |240**? | 190**
UICE0 550* 480" 320" 260" 240 200"
RES 600** 520" 360* | 300" | 270** | 230**
Ocel. 349 170" prazcové kotvy se nepouzivaji,
Y rozsifeni a nadvyseni kol.loze se neprovadi
Pozn.: *

2

1)

pfi rozdéleni prazct ,d“ a hustsim
**  pfi rozdéleni prazct ,c“
polomér 150 m £ R < 170 m pouze se souhlasem OTH
v mensim poloméru smérového oblouku musi mit vrcholové

zakruzovaci oblouky lomu sklonu polomér nejméné 3000 m

Registracni Cislo: CZ.1.07/2.3.00/45.0029
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PFi zaporném teplotnim prirlstku jsou kolejnice vystaveny tahovym
silam. Tyto sily mohou zpUsobit lom kolejnice, ktery nastava v mistech
metalurgickych nebo jinych vad.

Vznikla spara po lomu kolejnice je zpravidla mala, asi 75 mm.

Vliv na velikost spary ma podélny odpor koleje (drzebnost upeviovadel,
kolejové loze).

Lom kolejnice zpravidla nezplsobi vykolejeni vozidla a v koleji s
kolejovymi obvody je na dalku detekovatelné. Proto se rozmezi
upinacich teplot posouva smeérem k vyssim teplotam, aby se zamezilo
nebezpecnému vyboceni koleje.
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